Математическое домино – 11  класс
	0–0. У меня зазвонил телефон.
        - Кто говорит ?
        - Слон.
        …А потом позвонил Крокодил…
        …А потом позвонили Зайчатки…
        …А потом позвонили Мартышки…
        …А потом позвонил Медведь…
        …А потом позвонили Цапли…
        Итак, у Слона, Крокодила ,Зайчаток, Мартышек, Медведя, Цапель и у меня установлены телефоны. Каждые два телефонных    аппарата соединены проводом. Сколько для этого понадобится проводов?
	
	1–1. Укажите ближайший в будущем год, у которого такие же сумма и произведение цифр, как и у  числа 2008.

	
	
	

	0–1. Если некий человек идёт пешком на работу, а обратно едет на метро, то всего на дорогу он затрачивает полтора часа. Если же в оба конца он едет на метро, то весь путь занимает у него 30 мин. Сколько времени затратит этот человек на дорогу, если и на работу, и обратно пойдёт пешком?
	
	1–2. Пентамино – это пятиклеточный многоугольник, в котором любая клетка имеет общую сторону хотя бы с одной другой клеткой. Сколько всего различных фигурок пентамино? Изобразите их все. (фигуры, полученные поворотом или симметрией, считаются одинаковыми)

	
	
	

	0–2. Найдите минимально возможную длину гипотенузы, если катеты не менее 4см.
	
	1–3. Используя каждую из 10 цифр ровно 1 раз, составьте два натуральных числа с наименьшим возможным произведением.
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0–3. Расставьте во всех пустых клетках квадрата 44 цифры так, чтобы получился магический квадрат, т.е. чтобы суммы цифр в каждой горизонтали, вертикали и главной диагонали были равны.
	
	1–4. Используя каждую из 10 цифр ровно 1 раз, составьте 5 натуральных чисел с наименьшей возможной суммой. Укажите сумму этого набора.

	
	
	

	0–4. Найдите величину меньшего угла равнобочной трапеции, если диагональ делит её на два равнобедренных треугольника.
	
	1–5.  Используя каждую из 10 цифр ровно 1 раз, составьте 5 натуральных чисел с наибольшей возможной суммой. Укажите сумму этого набора.

	
	
	

	0–5. В однокруговом футбольном  турнире (каждый с каждым играет ровно 1 раз) на 6 команд в некоторый момент оказалось, что у всех команд различное ненулевое количество очков. После какого наименьшего количества матчей такое могло быть? (Победа – 3 очка, ничья – 1 очко, поражение – 0 очков.)
	
	1–6. Король сказал королеве:
         «Сейчас мне вдвое больше лет, чем было Вам тогда, когда мне было столько лет, сколько Вам теперь. Когда же Вам будет столько лет, сколько мне теперь, нам вместе будет шестьдесят три года». Сколько лет каждому из них?



	0–6. Какое наименьшее количество чисел можно вычеркнуть из ряда 1, 2, 3, …, 2008 так, чтобы оставшиеся числа можно было разбить на пары, в каждой из которых сумма делится на 6? Приведите ответ и пример вычеркнутых чисел.
	
	2–2. Сколько не бьющих друг друга королей можно поставить на шахматную доску 88 так, чтобы нельзя было больше поставить ни одного короля? Укажите все варианты.

	
2–3. Три купчихи – Сосипатра Титовна, Олимпиада Карповна и Поликсена Уваровна – сели пить чай .Олимпиада Карповна и Сосипатра Титовна выпили вдвоём 11 чашек, Поликсена Уваровна и Олимпиада Карповна – 15, а Сосипатра Титовна и Поликсена Уваровна – 14. Сколько чашек чая выпили все три купчихи вместе
	
	3-6. Гусеница выползла из домика в полдень и ползёт по лугу, поворачивая через каждый час на 90 градусов направо или налево. За первый час она проползла 1 м, за второй час – 2м, и т.д. На каком наименьшем расстоянии от домикаона могла оказаться в 9 часов вечера?

	



	
	

	2–4. Точечный прожектор, находящийся в вершине В равностороннего треугольника АВС, освещает угол . Найдите все такие значения <60, что при любом положении прожектора, когда освещённый угол целиком находится внутри угла АВС, из освещённого и двух неосвещённых отрезков стороны АС можно составить треугольник.
	
	

4–4. По определению, . Какой сомножитель нужно вычеркнуть из произведения , чтобы оставшееся произведение стало квадратом некоторого натурального числа?

	
	
	

	2–5. Определите вид треугольника АВС, если a+ha=b+hb, где a и b  – две стороны, а ha  и hb – высоты, проведённые к ним.
	
	4–5. Найдите большую сторону параллелограмма, если его высоты, проведённые к смежным сторонам, равны 2 и 3, а его периметр равен 9.

	
	
	

	2–6. В четырёхугольнике ABCD A=30, B=135, C=150, D=45 и BC=CD. Найдите ВАС.
	
	4–6. В выпуклом четырёхугольнике ABCD биссектрисы углов А и В пересекаются в середине стороны CD, а угол C равен 60. Найдите  угол D.

	
	
	

	3–3. В кучке n камней. Два игрока по очереди берут из неё 1, 2 или 4 камня. Проигрывает тот, кто не может сходить. При каких натуральных n первый игрок выиграет при правильной игре?
	
	5–5. Пусть Dk – максимально возможное количество пар соседних цифр, образующих двузначное число, делящееся на k, в десятизначном числе из различных цифр; Nk – количество чисел с таким Dk;  Mk – наибольшее из таких чисел. Найдите D5, N5, M5.

	
	
	

	3–4. Сколько решений имеет ребус: 3 – Й = ТУРНИР ? (одинаковые буквы – одинаковые цифры, разные буквы – разные цифры)
	
	5–6. Какое наименьшее количество клеток шахматной доски 88 можно отметить красным цветом так, чтобы в любом замкнутом циклическом маршруте ладьи на этой доске хотя бы одна клетка поворота была отмечена красным цветом? (Двигаясь по маршруту, ладья не может поворачивать назад.)

	3–5. Какое наибольшее значение может принимать НОД пяти натуральных чисел, в десятичной записи которых вместе использована каждая цифра от 0 до 9 ровно по 1 разу?
	
	6–6. Найдите все точные квадраты, которые равны произведению четырёх последовательных нечётных чисел.


























Ответы:
0–0. 21 провод
0–1. 2,5 часа
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0–3. Цифры можно расставить, например, следующим образом. Главное, что бы суммы были равны 10.
0–4. 72
0–5. 8 матчей
0–6. 2, например, 2005 и 2007 (или любые два, сравнимые с 1 и 3 по модулю 6)
1–1. 2017
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1–2.12
1–3. 1, 203456789
1–4. 180
1–5. 987660
1–6. 
Королю -28 лет, королеве-21 год
 2–2. 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16
2–3.  20 чашек
2–4. 30
2–5. равнобедренный или прямоугольный треугольник
2–6. 15
3–3. n, не делящееся на 3
3–4. 58765=8400
3–5. 18
3–6. 1 м
 4–4. 10!
4–5. такого параллелограмма не существует
4–6. 60 или 120
5–5. D5=2 – количество цифр, кратных 5, N5=89!–88!=828!=2580480, M5=9876543210
5–6. 49
6–6. 9
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