                               Математический турнир - 9 класс
1 тур
№1. Запишите число 10  помощью семи «4», знаков арифметических действий и запятой.
№2. Как с помощью циркуля и линейки разделить угол величиной в 190  на 19 равных частей.
№3. Докажите, что среди любых шести человек найдутся тое знакомых или трое незнакомых между собой человек.
№4. Расстояние между пунктами А и В  - 60 км. Из А в В выходит автомобиль, а из В в том же направлении одновременно с первым автомобилем выходит второй. Если скорость первого автомобиля увеличить на 10 км/ч, а второго – на 8 км/ч, то првый автомобиль догонит второй в том же месте, но на час раньше. Какова скорость каждого автомобиля?

№5. Сократите дробь .
№6. Натуральное число х возвели в третью степень. Докажите, что хотя бы одно из чисел х3 + х или х3 – х делится на 10.
№7.
[image: ]
Листок календаря частично закрыт предыдущим листком. Какая его часть больше – закрытая или открытая?



№8. Найдите действительные решения уравнения 
№9. Антон, Борис и Владимир занимаются различными видами спорта: футболом, плаванием и теннисом. Кто из них каким видом спорта занимается, если известно, что Борис и Владимир не пловцы, а Борис – не теннисист?
№10.Задача Безу. Некто купил лошадь и спустя некоторое время продал её за 24 пистоля. При этой продаже он теряет столько процентов, сколько стоила его лошадь. Спрашивается, за какую сумму он её купил?
Ответы: 
№1. 44,4 : 4 – 4,4 : 4 =10
№2. 
[image: ]


С помощью прямоугольного треугольника, в котором один катет в 2 раза больше другого, строим угол в 300 так, чтобы он содержал внутри себя данный угол в 190. Таким образом получаем угол в 110. Теперь откладываем этот угол внутри данного угла и получаем угол в 80. Деля полученный угол пополам ( 3 раза), получим угол в 10, который и составляет 1/19 часть исходного угла.
№3. Пусть эти шестеро: А, В, С, Д, Е, М. А находится в одном из двух отношений: «знаком» или «незнаком» хотя бы с тремя из них. Пусть это будут В, С, Д. Если какие-то 2 из них находятся в том же отношении с друг другом, то они вместе с А образуют искомую тройку. В противном случае искомая тройка В,С,Д.
№4. 50 км/ч и 40 км/ч
№5. х + 2
№6. Найдём последнюю цифру выражений х3 + х и х3 – х.
	х оканчивается на
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	х3  оканчивается на
	0
	1
	8
	7
	4
	5
	6
	3
	2
	9

	х3 + х оканчивается на
	0
	2
	0
	0
	8
	0
	2
	0
	0
	8

	х3 – х оканчивается на
	0
	0
	6
	4
	0
	0
	0
	6
	4
	0



Из таблицы видно, что хотя  бы одно из чисел делится на 10.
№7. 
[image: ]

Больше будет закрытая часть, так как 



№8. Обозначим , тогда данное уравнение примет вид , которое после упрощения примет вид  . Данное уравнение имеет решения 

. Следовательно, корни 1 и -3.
№9. Антон – плавет, Борис – футболист, Владимир играет в теннис.

№10. Обозначим за х пистолей стоимость лошади и учитывая, что при продаже было потеряно х%, имем следующее уравнение  . Решая его, получаем х = 40 или
 х = 60.
 2 тур.
№1. Диагонали выпуклого четырёхугольника делят его на 4 треугольника. Докажите, что произведение площадей двух противоположных треугольников равно произведению площадей двух других треугольников.


№2. При каких значениях а квадратные трёхчлены  и 
имеют общий корень?


№3. Найдите углы треугольника со сторонами , если его площадь равна .
№4. Сколькими способами число 100 можно представить в виде суммы нескольких последовательных натуральных чисел?
№5. Решите уравнение 


Ответы:
№1.
 [image: ]
Пусть ABCD – данный четырёхугольник. Тогда 



Поэтому , что и требовалось доказать.


№2. Пусть х1  - общий корень данных трёхчленов, тогда  и , т.е.

 
Тогда а = 1 или х1 = 1.

Если а = 1, то оба трёхчлена имеют вид  и не имеют действительных корней.

Если х1 = 1, то . В обоих случаях а = -2.


№3. . Отсюда .








Т.к. , то . Но , поэтому . Тогда ,значит . Т.к. , то .
№4. Пусть первое число п, последнее n + k. Тогда сумма запишется следующим образом: 

. Найдя сумму членов арифметической прогрессии в левой части и упростив, получим:


Так как первый множитель больше второго и один множитель чётный, а второй – нечётный, то получим




Отсюда  или 
Ответ: 9+10+11+12+13+14+15+16=100 или 18+19+20+21+22=100

№5.  
3 тур

№1. Решите уравнение 
№2. Равнобокая трапеция ABCD разбивается диагональю АС на 2 равнобедренных треугольника. Определите углы трапеции.

№3. Сколько цифр содержит число ?

№4. Решите уравнение в целых числах .
№5. Заполните пустые клетки таблицы так, чтобы числа в каждой строке и каждом столбце составляли геометрическую прогрессию.
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Ответы: 
№1. 


№2.
[image: ]
Ответ: 720, 1080, 1080, 720.

№3. 
Ответ: 13 цифр.





№4. Перепишем данное уравнение в виде . При  решений нет. Пусть , тогда можно поделить обе части уравнения на . Получим 



Т.к. х – целое число, то и  - целое число. Но делителями единицы являются лишь числа 1 и -1. В итоге получаем  или 
№5.
[image: ]
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