                               Математический турнир - 10 класс
1 тур
1. Найдите сумму 1002 – 992 + 982 – 972 + … + 22 – 12.
2. Решите неравенство

.

3. Постройте график функции .
4. Решите уравнение (х – 2)(х – 3)(х + 4)(х +5) = 1320.
5. Решите систему уравнений


6. Из пункта А в пункт В выехал мотоциклист и одновременно из В в А выехал автомобилист. Мотоциклист прибыл в В через 3 часа после встречи, а автомобилист в А через 45 минут после встречи. Сколько часов в пути был автомобилист.
7. Синус и косинус некоторого угла оказались различными корнями квадратного трехчлена ах2 + вх + с. Докажите, что в2 = а2 + 2ас.
8. Графики функций у = х2 + ах + в и у = х2 + сх + d пересекаются в точке (1; 1). Сравните а5 + d6 и с6 – в5.

9. Окружность касается двух сторон угла, величина которого 700, в двух точках А и В. Найдите длину наибольшей дуги АВ, если диаметр окружности равен .
10. Имеются 3 кучи камней: в первой – 10, во второй – 15, в третьей – 20 камней. За ход разрешается разбить любую кучу на две меньшие. Проигрывает тот, кто не сможет сделать ход. Кто победит: начинающий или его партнер?
Ответы

1. 5050

2. 
3. 
4. 6; -8.
5. (0; 1); (2; -1); (-1; 0); (1;-2)
6. 2,25 ч
8. а5 + d6 = с6 – в5
9. 25
10. После каждого хода количество кучей увеличивается на 1. Сначала их было 3, а в конце – 45. Значит, всего будет сделано 42 хода. Последний ход сделает второй игрок и выиграет. 
2 тур 

№1. Решите уравнение
№2. Четыре одинаковые банки с четырьмя разными красками наполнены на три четверти. Имеется возможность переливать любую часть жидкости из одной банки в другую. Можно ли во всех банках сделать одинаковую смесь? (Другой посуды нет и выливать краску нельзя).


№3. Древнеегипетская задача. В одной из задач для первого члена убывающей арифметической прогрессии даётся выражение представляющееся в современной символике следующей формулой: . Найдите .

№4. Расположите числа  в порядке возрастания. Обоснуйте ответ.

№5.Найдите все пары целых чисел (х;у) , для которых .
Ответы: 







№1. В случае, когда , числитель получается положительный и решений не будет. Если же , то . Отсюда  Учитывая, что  и , получаем ответ: .
№2. Перельёт всю краску из первой банки в остальные. Затем перельём в первую банку по 1/3 остальных банок, тогда в первой банке красок будет поровну. Перельём из второй банки всё содержимое в третью и четвертую банки, а затем из них по половине банки обратно, тогда во второй банке красок будет поровну. Из третьей банки перельём всё в четвёртую, и там красок станет поровну.

№3. Умножим обе части формулы на , получим 



№4. 
№5. 


Если сумма двух квадратов целых чисел равна 4, то один из квадратов равен 4, а другой – 0. Ответ: (2;0), (2;4), (0;0), (4;4).
3 тур

1. Постройте эскиз графика функции: .

Решение. 
Отсюда график:



 (
 8
1
-5/3
)














2. Найдите все значения числового параметра а, при которых корни уравнения  положительны.

Ответ. .
Решение. Если (а+1)=0, то уравнение будет линейным, и его корнем при а=-1 является х=1. Подходит.

Если а≠-1, то уравнение будет квадратным. По теореме Виета его корни положительны тогда и только тогда, когда выполняется .

С учетом первого случая получаем ответ .
3. Общая хорда двух пересекающихся окружностей служит для одной  из них стороной правильного вписанного четырехугольника, а для другой стороной правильного вписанного шестиугольника. Найдите расстояние между центрами окружностей, если радиус меньшей окружности равен 10 см?

Ответ. .Решение.





Рис1.							Рис 2.
В этой задаче возможны два варианта расположения центра меньшей окружности: Снаружи и внутри большей окружности. Оба варианта расположения изображены на рисунках 1 и 2. В первом случае расстояние между центрами окружностей равно сумме длин высоты равнобедренного прямоугольного треугольника, из которых сложен вписанный квадрат, и высоты равностороннего треугольника, из которого сложен правильный вписанный шестиугольник. Во втором случае – их разность.




Так как диагональ квадрата является диаметром меньшей окружности, то длина стороны квадрата равна  см, и равна длине общей хорды окружностей. Следовательно, радиус большей окружности равен  см. Тогда длина первой высоты равна  см, а длина второй высоты равна .
4. М. В. Ломоносов тратил одну денежку на хлеб и квас. Когда цены выросли на 20%, на ту же денежку он приобретал полхлеба и квас. Хватит ли той же денежки ему хотя бы на квас, если цены вырастут еще на 20%?
Ответ. Хватит.


Решение. Пусть первоначально квас стоил х% от денежки, а хлеб – (100-х)%. После подорожания цен на 20%, получим следующий баланс . Отсюда . При двукратном подорожании цен эта величина увеличится в 1,44 раза и достигнет величины 96%, что меньше стоимости денежки.
5. Существует ли выпуклый многоугольник, число диагоналей которого в 10 раз больше числа его сторон? 
Ответ. Существует.
Решение. 


Число диагоналей выпуклого многоугольника считается по формуле: . (Можно считать этот факт известным). Составим и решим уравнение. . Таким образом, условию задачи удовлетворяет выпуклый двадцатитрехугольник.
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