                               Математический турнир - 8 класс
Первый тур


№1. Зная, что , найдите значение выражения .
№2. Пассажир едет в поезде, который идёт со скоростью 60 км/ч, и видит, чо мимо окна проходит встречный поезд в течение 4 с. Какова скорость встречного поезда, если его длина равна 120 м?
№3. В школе 30 классов и 1000 учащихся. Докажите, что есть класс, в котором не менее 34 учеников.

№4. Разложите многочлен  на три множителя.
№5. Вершину А прямоугольника ABCD соединили с серединами сторон BC и СD. Мог ли один из этих отрезков оказаться вдвое длинее другого?
№6. 2010 человек выстроены в шеренгу. Всегда ли можно расставить их по росту, если разрешается переставлять любых двух людей, стоящих только через одного?
№7. Из листа бумаги вырезали произвольный треугольник. Можно ли так загнуть три его угла, чтобы оставшаяся часть треугольника оказалась накрытьй без просветов и наложений?
№8. Отгадайте ребус: 
[image: ]

№9. В  проведены биссектрисы углов А и В, угол между ними равен 1250. Найдите угол С.

№10. Постройте график уравнения 
Ответы:
№1. 1
№2. 48 км/ч
№3. Пусть такого класса в школе нет, т.е. во всех классах будет 33 и менее учащихся. Тогда во всей школе будет не более 33 · 30 = 990 учащихся, что противоречит условию задачи.
№4.

 
№5. [image: ]


 Допустим, что АМ = 2АК. Тогда, так как  и  отсюда 

, т.е. а  = 0. Получим, что АВ = а = 0, чего не может быть.
№6. При перестановке людей сохраняется чётность номера места. Например, человек, стоящий вторым, может быть переставлен на четвёртое, шестое, восьмое, … , две тысячи десятое место. Поэтому, если самый высокий человек стоит, например, вторым, то но никогда не станет первым. Ответ: не всегда.
№7.
[image: ]
№8.
[image: ]
№9.
[image: ]


№10. См. №1 3 тур 7 класс
Второй тур. 

№1. Постройте график уравнения.

№2. Проверьте равенство 

№3. Найдите все такие целые с, при которых дробь является целым числом.

№4. Найдите все пары натуральных чисел, удовлетворяющих уравнению .
№5.Какой треугольник надо взять, чтобы после проведения в нем одного отрезка получить все известные виды треугольников: равносторонний, равнобедренный, разносторонний, прямоугольный, остроугольный, тупоугольный?
Ответы: 
№1. 
[image: ]
№2. Домножим числитель и знаменатель каждой дроби, стоящей в левой части равенства, на выражения, сопряжённые знаменателям. В итоге получим 9.

№3. , поэтому исходное число будет целым, если 11 кратно 
с – 4. 11 – простое число, значит его делителями будут -11; -1; 1; 11. Получаем с = - 7; с = 3; с = 5; с = 15.
№4. 




Тогда  или . Решая данные системы, получаем (35;34), (13;10).
№5.
 [image: ]
Треугольник с углами 600, 300, 900. Треугольники: АВС – прямоугольный, АКС – остроугольный, КВС – тупоугольный, АКС  - равносторонний. СКВ – равнобедренный, АСВ – разносторонний.


Третий тур.
№1. На рыбалке Петя и Ваня вместе поймали рыбы в 3 раза больше, чем Толя. А Ваня и Толя  - в 5 раз больше, чем Петя. Кто больше поймал рыбы: Петя и Толя вместе или Ваня?
№2. В вершинах пятиугольника стоят рядом 3 фишки. Любую фишку разрешается сдвинуть вдоль диагонали на любое свободное поле. Можно ли получить такую позицию, в которй одна фишка осталась бы на месте, а две другие поменялись бы местами?


№3. Докажите, что при  выполняется следующее тождество: 
№4. В коробке имеются карандаши разного цвета, разной длины и разной толщины. Придумайте такой набор карандашей, чтобы у любых двух из них совпадал ровно один признак (цвет, толщина или длина).
№5. Докажите, что биссектрисы внешних углов прямоугольника, пересекаясь, образуют квадрат.
Ответы:
№1. Пусть П,Т,В – количество рыбы которую поймали соответственно Петя, Толя и Ваня. По условию имеем два уравнения П+В=3Т, В+Т=5П. Складывая их, получим В=Т+2П. Если Петя поймал больше нуля ( т.е. вообще у мальчиков был ненулевой улов), то             В > Т + П.
№2. Диагонали пятиугольника образуют замкнутый путь, при любом ходе фишки будут ходить как бы по кругу, поэтому порядок следования их не изменится. А значит, позиции, когда одна фишка остается на месте, а две другие поменяются местами, не получить.

№3. Применим несколько раз формулу для разности квадратов. Так как  по условию, то получаем искомое тождество.
№4. Зоакодируем карандаши тремя буквами, где первая буква будет означать цвет, вторая – длину, а третья – толщину. Тогда искомый набор может быть таким: АБА, ААБ, БАА, БББ.(Здесь БББ может означать: белый, самый длинный, самый толстый.)
№5.
[image: ]




Рассмотрим Так как CK и DK – биссектрисы внешних углов прямоугольника ABCD, то  - ранобедренный и прямоугольный. Примем длины сторон СК и DK за с. Аналогично,  - являются равнобедренными и прямоугольными, причём  Обозначим длину NC за d, получим, что все сторны прямоугольника MNKP имеют длину с + d, поэтому MNKP является квадратом.
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